Seminarios de Ensino de Matematica - 23/03/2010

José Luiz Pastore Mello - jlpmello@uol.com.br

Probabilidade e Geometria: um encontro do discreto com o continuo

1.

(Problema do espaguete)

Quebrando um fio de espaguete ao acaso em trés pedacos, qual é
a probabilidade de conseguirmos formar um triangulo com os
pedacos obtidos?

. (Probabilidade e )
Sendo x e y nUmeros reais positivos e menores do que 1, qual é a
probabilidade de que a tripla (x, y, 1) represente as medidas dos
lados de um triangulo obtusangulo?

. (Problema da agulha de Buffon)
Lancando aleatoriamente agulhas de comprimento ¢ sobre retas
paralelas, espacadas por uma distancia d (d ndao € menor do que
c), qual é a probabilidade de que uma agulha intersecte uma das
retas paralelas?

. (“TTrimos” entre si)

Sorteando aleatoriamente dois inteiros positivos, pode-se
demonstrar que a probabilidade de que eles sejam primos entre si
€ igual a 6/n2. Utilizando esse resultado, elabore e execute um
experimento (ou método analitico) para estimar o valor de =.

. (Segmentos de retas e retas)
Os pontos A, B, C, D, E e F estao indicados na malha abaixo. Se X
e Y sdo pontos sorteados aleatoriamente em {C,D,EF}, qual é a

probabilidade de que:
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(Geometria analitica)
As retas r e s sao dadas pelas equagdes y=m x+11 e y=m_x+7,

respectivamente, com m_  sorteado aleatoriamente em

r

{—ﬂ,i,i}e m, sorteado aleatoriamente em {g, —3, —E}. Qual é
3'4°4 4 3 3

a probabilidade de que:

a) r//s b) ris C) r=s
. (Quadrilateros)

O quadrilatero ABCD é um retangulo em que AB=6 e AD=8. Se um
ponto E do interior desse retangulo é sorteado aleatoriamente,
qual a probabilidade de que a area do triangulo AED:

a) seja maior que 16 b) esteja entre 4 e 12

. (Circunferéncias e circulos)

Se AB=r, onde r é o raio da circunferéncia indicada na figura, e C
um ponto sorteado aleatoriamente nessa circunferéncia, qual é a
probabilidade de que o triangulo ABC seja acutangulo?

A B

. (Paradoxo de Bertrand)

Escolhendo ao acaso uma corda de uma circunferéncia, qual é a
probabilidade de que ela seja maior que o lado do triangulo
equilatero inscrito nessa circunferéncia?

(Espaguete ao molho notte)

Modo de preparo

Ingredientes

1 kg de tomate Espete os tomates, um a um, em um garfo

3 dentes de alho longo e leve para perto da chama do fogao

1 ramo de manjerico para retirar a casca. Corte ao meio e retire

1 xicara (chd) de azeite também as sementes. Em uma cagarola,

3 a 4 porgBes de espaguete (massa fresca) despeje o azeite, espere esquentar e frite
os dentes de alho inteiros. Em seguida,
acrescente os tomates. Por ultimo, coloque
o ramo de manjericdo. Despeje o molho

sobre o espaguete cozido al dente.



Gabarito

1) %; 2) TET_Z; 3) 2—(; (para d=2c, a probabilidade sera 1/x)

T,
4) Cada aluno de uma turma de 40 alunos pode escolher
aleatoriamente 6 pares de inteiros positivos, verificando quais
formam pares de primos entre si, e quais nao formam. Teremos
240 pares de nUmeros, o que possivelmente resultara em uma

aproximacao razoavel de n até a primeira casa decimal.
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