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Objetivos

Geral

e Elaborar um projeto, testa-lo e, a partir dos resultados,
construir uma ponte de macarrao para participar de um
concurso de teste de carga.

Especificos

e Desenvolver a capacidade de resolucao de problemas
coletivamente;

e Resolver problemas por meio da elaboracao e teste de
hipoteses;

e Reconhecer a complementaridade entre Ciéncias e
Matematica.



Avaliacao

e Organizacao do grupo (divisao de tarefas,
seriedade e respeito entre os integrantes);

 Prontidao (pontualidade, material e postura);

e Qualidade na forma de apresentacao (projeto e
ponte);

e Coeréncia entre o projeto e a ponte do concurso;
e Qualidade (forma e conteudo) dos relatorios;
e Resultado da ponte no concurso.



Ciéncias da Natureza

Aristoteles

* Estagira / 384 a.C. — Atenas 322 a.C.
* Vasta obra:

Fisica
Biologia
Politica
Filosofia
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Fisica

Fisica (do grego antigo: ¢uolc physis "natureza") é a
ciéncia que estuda a natureza e seus fendmenos em seus
aspectos mais gerais. Analisa suas relacdes e
propriedades, além de descrever e explicar a maior parte
de suas consequéncias. Busca a compreensao cientifica
dos comportamentos naturais e gerais do mundo em
nosso torno, desde as particulas elementares até o
universo como um todo. Com o amparo do meétodo
cientifico e da logica, e tendo a matematica como
linguagem natural, esta ciéncia descreve a natureza
através de modelos cientificos. E considerada a ciéncia
fundamental, sindbnimo de ciéncia natural: as ciéncias
naturais, como a quimica e a biologia, tém raizes na fisica



Areas da Fisica

Fisica Classica

* Mecanica Classica: cinematica, estatica e dinamica
* Ondulatéria

* Termodinamica

* Eletromagnetismo

Fisica Moderna
e Fisica Quantica
e Relatividade (restrita e geral)



Estatica

Forca

— Se manifesta na
interacao entre
corpos

— Altera estado de
inércia
— Deforma um corpo




Estatica




Pontes

Ponte Sant’Angelo

Ponte Otavio Frias de Oliveira



¢ Pontes em viga

O modelo mais simples de ponte é uma estrutura reta apoiada nas
extremidades do rio que se quer transpor. E um modelo utilizado ha milénios
(tdbuas sobre pilares de madeira). Até hoje este tipo de estrutura é o mais
utilizado, ja que a construcao de pontes sobre pilares de concreto é mais
barata do que os outros tipos de pontes.

Ponte de Santa Margarida do Sado



Pontes em viga

Pavimento

Atraves da
Trelica

D300 Haw Stulf Works

Warren

Pavimento

Tesoura da
Plataforma
L2000 How Stulf Works



e Pontes em arco

Este tipo de ponte permite transpor um rio ou um vale profundo sem
construir um pilar de sustentacao que obstrua o rio ou que seja muito alto. As
pontes em arco também estao entre as mais baratas.

Rainbow Bridge



® Pontes suspensas

Surgiram da necessidade de transpor rios e vales largos e altos, sem pilares de
sustentacao - para permitir a passagem de navios sob elas. Também era preciso que
estas pontes conseguissem suportar a vibracdao gerada por terremotos. No inicio do
século XIX, foi desenvolvida a primeira ponte suspensa, na Pensilvania. A ponte
Golden Gate, em Sao Francisco, EUA é um icone para este tipo de ponte.

Golden Gate



e Pontes Cantilever

Por serem flexiveis, as pontes suspensas nao eram capazes de suportar cargas
ferroviarias extremas, e vibram muito em dias de vento forte, tendo que ter o
trafego interrompido. A solucao para este problema foi apresentada na
Alemanha (1846) quando a ponte Hassfurt foi construida sobre o rio Meno,
usando a técnica do cantilever. Desde entao, este tipo de estrutura tem sido
usado em construcoes de pontes ferroviarias.

Ponte de Quebec



Compressao e extensao (tracao)

Como se quebra o palito de sorvete?

Compresséo



Outras forcas / ressonancia

Ponte Tacoma Narrows, 1940



Isaac Newton (1642/1643 - 1727)

Retrato de Isaac Newton
com 46 anos de idade em
1689.
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12 lei de Newton

Um corpo permanece no seu estado
inicial de repouso, ou de movimento, a
menos que sobre ele atue uma forca
externa resultante.




22 lei de Newton

A aceleracao de um corpo € inversamente
proporcional a sua massa, e diretamente
proporcional a forca externa que atua sobre
ele.

Dinamometro




32 |lei de Newton

As forcas sempre ocorrem aos pares. Se o corpo
P exerce uma forca sobre o corpo Q, o corpo Q
exerce uma forca de igual intensidade e
contraria sobre o corpo P (as forcas sao vetores).




Problema: localizando um aviao

Radioamador capta mensagem de pequeno aviao em perigo

e “..PP-JJM / problemas de motor / perdendo altitude / 400km/h
/ sobre o rio S3o Francisco / foz do rio Pandeiro...”

e (apo6s 15min) “... Fazendo aterrissagem forcada...”.
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Grandezas escalares e vetoriais

Grandezas escalares: aguelas que estao perfeitamente
definidas pela intensidade (mddulo) e por sua unidade de
medida.

Exemplos: comprimento, area, volume, massa,
densidade, tempo, pressao, energia, temperatura etc.

Grandezas vetoriais: aguelas que necessitam, além da
intensidade (mddulo) e da unidade de medida, da direcao
e do sentido para estarem perfeitamente definidas.
Exemplos: velocidade, aceleracao, forca, campo
magnético, campo elétrico, torque etc.




A ideia matematica dos vetores
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As forcas obedecem a
regra do paralelogramo



As forcas em uma ponte de viga com trelicas
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