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QUANTOS PEIXES HA NO LAGO?

Infer@ncia é um processo que permite tirar conclusdes a partir de um

certo nimero de premissas.

Se estas premissas cont@m a conclusdo, a inferéncia serd chamada de
dedutiva,

Se a conclusdo extrapola as premissas é chamada de indutiva.
Quando a conclusdo é feita mediada por um raciocinio probabilistico

tem- se a chamada inferéncia estatistica.

| POPULACAO (N = ??)

4 \ |

AMOSTRA | — | dados

INFERENCI,
v

| MARGEM DE ERRO!!

Laplace — XVIII — primeiras idéias de enumerar populagBes pelo método de amostragem

Petersen — XIX (final) — peixes do Mar Baltico — provavelmente o primeiro a tentar estimar

0 tamanho da populag8o pelo método que iremos analisar.



OFICINA “"ESTATISTICA PARA TODOS"

ATIVIDADE C/R (aluno)

Deserevam com suas palavras os passos desta atividade:

Passo1

Passo2

Passo3

Passb 4

Passo$

Passo 6

ESTIMACAQ - CAPTURA / RECAPTURA

Experimento Captura Recaptura Marcados Equacgio
(amostra) (nova amostra) na recaptura

Estimativa
de N

1

2

11

o

- Populagfio fechada — geograficamente / demograficamente.

S

—Todos os animais possuem a mesma chance de captura e recaptura.
3 — Marcagio ndo deve afetar a recapiura.

4 - Captura e Recaptura inteiramente aleatorias.
5 — Animais devem reter as marcas.

6 — Marcagao facilmente identificavel.




Recapitulando o processo:

1 — Quantos “peixes” o grupo capturou inicialmente? .................

2 — Quantos “peixes” foram marcados inicialmente? ..................

3 — Quantos “peixes” foram Recapturados?........

4 — Quantos estavam marcados dentre os Recapturados? ..........

5 — Considerando o tamanho da amostra Recapturada (........ )qual a
propor¢do de marcados nessa amostra?........

6 — Qual a proporgio de peixes marcados na populago? ................
7 — Como relacionar os itens 5 ¢ 67

8 — Como estimar o valor de N (tamanho da populagio)?

9 — Repetindo o procedimento (nesta planilha foram feitas quatro

repeti¢Oes), obtém-se sempre a mesma estimativa para N7 ............

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

11 — Em sua opinido, qual a influéncia do tamanho da amostra na
ESTMALIVAT ...ttt e

12 — Comentarios adicionais.



ATIVIDADE C / R (professor)

Pergunte a seus alunos como
se pode ter idéia de quantos
peixes tem no lago da
cidade, ou quantos pdssaros
hd em uma reserva florestal,
ou...... (eles mesmos dardo
mais idéias). '

Depois de uma discussdo, pode ser apresentada ao grupo uma
populaglo de “peixes” (em cartdes, fichas ou bolinhas) para que
seu tamanho seja estimado. Para efeitos do exercicio, esta
populagdo estaré confinada (numa caixa ou pacote), mas
discute-se com eles que este ndo é o caso normal - geralmente
ela estd dispersa e ndio se pode aglutinar os elementos
facilmente (se ndo, seria somente um exercicio de contagem).
Voltando ao exercicio:
a) pedir estimativas de classe quanto ao nimero dos
“peixes” apresentados - tem que ser uma estimativa

feita de longe, com a mera visualizagdio da caixa ou



b)

pacote: registrar tudo e guardar os valores sugeridos,
prometendo um premic (bala, ldpis, ...) para quem
chegar mais préximo do ndmero verdadeiro;

pedir que cada alunc retire do pacote um elemento e
que fique com ele por enquanto;

isto significa que a classe retirou uma amostra da
populagdo - esta amostra tem o mesmo ndmero de
elementos da classe - vamos dizer que sejam 30 alunos;
entdo temos uma amostra de 30 elementos da populacdo
cujo tamanho queremos estimar; pedir que cada aluno
faga ume marca no seu elemento (seria como marcar um

peixe)- o professor levard material que favorecerd a

3

arcagde e esta pratica pode ser discutida entre as
E- 4 o

L4

aluncs: podemos dizer aos alunos que esta técnica estd

no estdgio da | captura:
pedir que os alunos devolvam as suas pecas marcadas ao

pacote;
depois de suficientemente misturadas &s demais

novamente os alunos sdo

O

hamados a retirar uma pega

do pacote - isto significa que temos uma nova amostra,

ou seja, teremos 30 elementos retirados, provavelmente



f

com alguns marcados e outros ndo mercados; aqui

podemos dizer aos alunos que eles estdo ne fase de

recapiura;

aigum aluno vai a lousa e pede que os alunos que tiraram
elementos marcados levantem a mdo - o nimero é entéo
regisirado e pode ser feita a razdo entre o nimero de
marcados e o nimero de elementos retirados: esta
razdo dard a fregiiéncia amostral de marcados; supondo
que este nimerc tenha side 10, a fregiiéncic amostral
serd 10/30;

pergunte se alguém pode sugerir qual a fregiiénci
populacione! de marcados - isto poderd gerar uma boa
discussdo, até uma resposta plausivel, que seria o
nimero de marcados (no case 30) sobre o tamanhe
desconhecido da populagdc, que poderiamos chamar de

N = 30/N;

yug

peca a alguém para escrever na lousa este outro
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quociente e pega sugestdes para “descobrir”

N; teremos entdo na lousa dois quocientes
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seria interessante repetir o

na classe para que as diferentes estimativas de N

sejam apresentadas;

N

repetir com diferentes tamanhos de amostra pode

{

mostrar cos alunos a imperténcia do tamanho da
amostra na “varicbilidade” da estimativa;

kY em seguida todo ¢ pacote ¢ apresentado cos aluncs para
que eles mesmo contem os elementos da populacdo - o
melhor estimativa inicial é premiada e deve ser feita
uma discussdo dos resultados obtidos com o processo de

“captura-recapture” para estimagdo do tamanho

populacional

Neste exemplo vimos como explorar conceitos como populagdo,

amostra, estimativa, variabilidade, tfamanho de amostra,

etc...A particibaclo real dos alunos auxilia ¢ aprendizagem,



